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PRESENTACIÓN

Seminario científico-técnico SIMANFOR

ECM Ingeniería Ambiental es una empresa
innovadora de base tecnológica, especializada en
la gestión de los recursos naturales que basa su
potencial en el conocimiento y experiencia de su
equipo humano.



COMO EMPEZÓ TODO?
SITUACIÓN:

-3 COMPAÑEROS Ingenieros de Montes
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-3 COMPAÑEROS Ingenieros de Montes
-Tesis doctoral
-Los tres Profesores Asociados de la UVa
-Experiencia Profesional
-Autónoma



QUE ES UNA EMPRESA DE BASE 
TECNOLÓGICA?

IMPORTANCIA DE LAS EBT´s
-Potenciar el tejido tecnológico

-Crear empleo de alta cualificación
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-Crear empleo de alta cualificación
-Motores de la transferencia de conocimiento=puesta en 

valor de los resultados de investigación (Universidad)
-Alta carga de innovación

-Nuevos productos o nuevos servicios



www.ecmingenieriaambiental.com

ECM Ingeniería Ambiental S.L. 

C/Dehesa Brava nº 3 - 34419 - HUSILLOS (Palencia).



¿POR QUÉ PRESTAR ATENCIÓN A LOS 
HONGOS?

1.- El 98% de las plantas sobre la tierra tienen hongos en sus raíces.
2.- SIMBIOSIS.

-Planta aporta al hongo: Energía C.
-El hongo aporta a la planta: agua y minerales.
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-El hongo aporta a la planta: agua y minerales.
3.- El 95 % de las especies forestales se asocian con hongos.
4.- El crecimiento óptimo de la masa forestal pasa por un buen 
estado del cortejo micológico.

BOSQUES= ÁRBOLES + HONGOS



¿POR QUÉ PRESTAR ATENCIÓN A LOS 
HONGOS?

Algunos de estos hongos simbiontes o micorrícicos producen 
cuerpos de fructificación (Setas) de interés comercial.

Las especies de setas de mayor valor en el mercado son 
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Las especies de setas de mayor valor en el mercado son 
micorrícicas: Boletus, Cantarellus cibarius, Amanita caesarea, 

Tuber melanosporum.

En algunos casos el valor de los HONGOS, sobre todo en 
ámbito mediterráneo, es mayor que el de la MADERA



1.- MANEJO DE LA DENSIDAD.

Existen especies de hongos que aparecen solo en bosques
maduros. La adecuada gestión adelanta la madurez de la
masa.

Seminario científico-técnico SIMANFOR

CONCEPTO DE SELVICULTURA: Selvicultura intensa/Selvicultura
tradicional



2.- CLARAS Y CLAREOS.

Son los tratamientos que más afectan a la producción
micológica.
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Regeneración mediante corta por bosquetes
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La regeneración mediante corta por bosquetes resulta en los montes de 
hayas y pinos de montaña la mejor solución para la producción 
micológica, en contrate con otros tipos como las cortas a hecho o las 
efectuadas clásicamente en el aclareo sucesivo uniforme. Sin embargo, 
las cortas a hecho eliminan temporalmente los hongos micorrícicos, 
hasta que los árboles alcancen la edad conveniente. 



3.- TEMPERAMENTO DE LOS HONGOS. ECOLOGÍA.

Los hongos son muy sensibles a la entrada de luz en el suelo
del bosque. Existen hongos de diferente temperamento:

-Heliófilos: Tuber melanosporum, Amanita caesarea, Boletus

areus. FCC<50%
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-Ubrófilos: Craterellus cornucopioides, Hydnum repandum.

FCC=100%



4.- EDAD DE LA MASA Y SUCESIÓN MICOLOGICA.

Existen hongos pioneros capaces de fructificar en bosques
jóvenes: Trufa, Suillus, Lactarius, etc.

Hongos de edades intermedios o secundarios. Tricholoma
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Hongos de edades intermedios o secundarios. Tricholoma

portentosum, Boletus badius

Hongos de edades avanzadas o tardíos: Boletus edulis,

Cantharellus cibarius



4.- EDAD DE LA MASA Y SUCESIÓN MICOLOGICA.
Diagrama de la presencia temporal de especies de hongos 
según la edad de la masa forestal en un pinar de montaña
Diagrama de la presencia temporal de especies de hongos 
según la edad de la masa forestal en un pinar de montaña
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Edad de la masa (años)

15 50300 70

Lactarius deliciosus

Boletus pinophilus, Hygrophorus marzuolus

Cantharellus cibarius, Hydnum repandum

Predominio de 
hongos saprofitos
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Lactarius deliciosus

Abundancia de 
Cantharellus cibarius, 
Tricholoma terreum, 
Lactarius deliciosus

Predominio de Boletus 
pinophilus, Cantharellus 

cibarius
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5.- FIJACIÓN DEL TURNO MICOLÓGICO.

Frecuentemente se fija la edad de corta de los árboles en el
momento de mayor producción de setas: 80, 100, 120 años.

Se propone en muchos montes alargar el turno para
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Se propone en muchos montes alargar el turno para
aprovechar más años la producción de setas sin perder valor
de la madera.



Boletus edulis Bull: Fr. / HONGO, BOLETO, MIGUEL

MODELO SELVÍCOLA PARA PINARES DE P.
sylvestris PROCEDENTES DE REPOBLACIÓN.
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1_PARTICIPACIÓN EN PROGRAMAS DE DESARROLLO MICOLÓGI CO

PROYECTO MICOSYLVA
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2_INVESTIGACIÓN APLICADA

PARTICIPACIÓN EN EL PROYECTO MICODATA

Diagnóstico del recurso micológico implementando un
Sistema de Información Geográfica.
www.micodata.es

PROYECTO DEMOSTRATIVO DE SELVICULTURA FÚNGICA- Dehesa 
de Tablares- Congosto de Valdavia (Palencia)

Crear hábitats adecuados para el desarrollo de HONGOSCrear hábitats adecuados para el desarrollo de HONGOS
ECTOMICORRÍCICOS COMESTIBLES en masas de Quercus

pyeranica mediante técnicas de Selvicultura Fúngica.
Diputación de Palencia y Cátedra de Micologia de la UVA

ESTUDIO DE PRODUCCIONES DE HONGOS_UVA_CÁTEDRA DE 
MICOLOGÍA

“Bolete Productivity of Cistaceous Scrublands in
Northwestern, Spain1
Juan Andrés Oria de Rueda, Pablo Martín Pinto, and Jaime
Olaizola
Economic Botany, 62(3), 2008, pp. 323–330
© 2008, by The New York Botanical Garden Press, Bronx, NY 
10458-5126 U.S.A.
http://www.catedrademicologia.es/es/quienes-somos.html



2_INVESTIGACIÓN APLICADA

PUESTA EN VALOR DE LOS RECURSOS MICOLÓGICOS EN LA 
DEHESA DE TABLARES (PALENCIA)

Potenciar el cultivo de hongos saprófitos comestibles a partir de
las materias primas ecológicas producidas en la finca (paja
ecológica, cereal, y viruta de roble).

Diputación de Palencia y Cátedra de Micología de la UVA
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SERVICIO DE APOYO TÉCNICO PARA PUESTA A PUNTO DE UNA 
LINEA DE MICORRIZACIÓN EN EL INSTITUTO DEL CORCHO, LA 
MADERA Y EL CARBÓN VEGETAL (IPROCOR)

Formación a los técnicos en materia de micorrización
Protocolos de actuación para la micorrización de encina
Micorrización en vivero con hongos ectomicorrÍcicos
Aislamiento en laboratorio de hongos naturales
Certificación de planta micorrizada

Gobierno de Extremadura_ IPROCOR



2_INVESTIGACIÓN APLICADA

SIMWOOD— REGIONAL FOREST GOVERMANCE DIALOGUES
FOSTERING CONSCIOUS FOREST OWNERSHIP AND SUSTAINABLE
WOOD MOBILISATION IN EUROPA (2013-2017)

Proyecto de investigación Europeo entre varios países para
el cálculo de la fijación de CO2 en diferentes parcelas
forestales.

ECM participara como asistencia por parte de la
Universidad de Valladolid (ETSIIAA de Palencia), para la
determinación de la influencia de los hongos en la fijación
de Carbono mediante parcelas piloto.
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de Carbono mediante parcelas piloto.

PROYECTO TORRES QUEVEDO_2014-2017

Proyecto de investigación Europeo para la cuantificación
de carbono en ecosistemas forestales y el desarrollo de
una aplicación transferible

PROYECTO COST FP206-INIA

Crear y poner en marcha una red de investigación
europea sobre los bosques mixtos en Europa (dinámica,
estructura y funcionamiento)



POTENCIALIDAD MICOLÓGICA

PROYECTO MICELIAEstudio de la Productividad y Diversidad Micológica para 
su integración en la Gestión Forestal del M.U.P. Nº 251 

“La Dehesa”, en el T. M. Quintanar de la Sierra (Burgos)

OBJETIVO Conocer la producción micológica en el M.U.P. 251 durante la campaña 2012-2013, mediante la 
realización de muestreos reales en campo que permitan una gestión óptima de la masa forestal 
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OBJETIVO
:

realización de muestreos reales en campo que permitan una gestión óptima de la masa forestal 
complementada con el correcto aprovechamiento de los hongos silvestres, sacando un 
rendimiento económico de una forma sostenible.

1. Determinar la diversidad micológica existente en el monte.
2. Definir las especies con interés comercializable.
3. Caracterizar la producción micológica media del monte, por tipo de masa y para 
cada especie de interés comercial.
4. Determinar la relación de la productividad de hongos con interés comercial con 
la  selvicultura tradicional mantenida en los últimos años.



PROYECTO MICELIA

PROYECTO MICELIAGestión integral del monte para la optimización de la 
producción fúngica

OBJETIVO
:

Obtener  el máximo  rendimiento económico de los montes 
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CLIENTES: Propietarios o gestores de montes y tierras agrícolas
Administraciones públicas
Inversores y emprendedores
Público en general

PRODUCTOS:

MICELIO A 
LA CARTA

SELVICULTURA 
FÚNGICA

http://www.eitb.tv/eu/#/bideoa/1632367457001 Minuto 44,45.



SIMANFOR
plataforma para la simulación de escenarios 

selvícolas

+

MICOLOGIA, influencia de la gestión forestal en 
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MICOLOGIA, influencia de la gestión forestal en 
la producción micológica 

Simular la influencia de la gestión 
forestal en la Micología



+
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MICOLOGIA, diversos estudios han investigado la 
influencia de la gestión forestal en la producción 
micológica.

-Bonet et al., 2004, 2008, 2010, 2012
-Martínez Aragón et al., 2007
-Martínez Peña et al., 2004, 2012
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-Martínez Peña et al., 2004, 2012
-Berraondo et al., 2009
-Martín Pinto et al., 2006
-Oria de rueda et al., 2010
-Olaizola et al., 2008, 2010



La modelización de la producción micológica puede 
realizarse utilizando diferentes variables cuya influencia 
es conocida:

- Gestión Forestal: De Miguel et al. 2014

- Gestión Forestal + Precipitación: Martínez Peña et al. 2012
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- Gestión Forestal + Precipitación: Martínez Peña et al. 2012

- Gestión Forestal + ETP: Martínez de Aragón et al. 2007

- Gestión Forestal (Área Basimétrica): Bonet et al. 2010



Es necesario seleccionar las especies de interés.
Algunos autores utilizan únicamente 1 especie por ser de 
especial valor en la zona:
-Berraondo et al. 2009: Tricholoma portentosum.

Otros utilizan la variable: hongos comercializables:
-De Miguel et al. 2014
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-De Miguel et al. 2014

Martínez -Peña et al. 2012, refiere sus modelos a dos de las 
especies de mayor interés socioeconómico a nivel mundial: 
Boletus edulis y Lactarius deliciosus.
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Proyecto SIMWOOD, Sustainable Innovative
Mobilisation of Wood, European Union Seventh
Framework Programme FP7, n° 613762.
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Objetivo de ECM: Evaluar qué sistema selvícola mejora la 
producción de setas y hongos en masas mixtas.



MUCHAS 
GRACIAS

www.ecmingenieriaambiental.com


