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; qUIENes somos?
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somos investigacion y consultoria foresta
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ifigo lizarralde

Iiigo Lizarralde &3 Doctor ingeniero de Montes por ks Unversidad
con 12 afios de experiencia en investigaciin forestal especiaimente en
tico. Ha sido ciernifico invitado en distintos
fe Investigaciin internacionales y ponente en diversos foros relacionados
Ha participado en la creaciin del certficado de huslla de
la marca de garantia PS8, y es autor (0 co-autor) de una

también en Linkedin, Google A
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paco rodriguez

Paco Rodriguez e Doctor Ingeniers de Montes por ls Universitat de Lieida, con
13 3405 de experiencia en investigaciin forestal, especialzado en modelzackin
forestal y evahackn estales. Durante los 808 20 3ha
5o Investigador en ka fundacidn Cesefor y ent m

oMo prosesor 8sociado en la UdL y en la L

bosques
féra promueve una gestion forestal sostenible
“intefigente” basada en nuevas herramientas de
medicién y simulacion forestal
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tecnologia
fora tecnifica el sector mediante la transferencia y la
innovacién en su mds amplio sentido

carbéno
fora cree que l0s bosques y sus productos derivados
deben jugar un papel trascendental en la mitigacién
del cambio climético

ecodisefio
fora ofrece una salda innovadora, sostenible y de
alto valor afiadido a los productos de madera

férmacion
fea busca desarroliar el sector forestal mediante la
formacién de calidad y Ia transferencia del
conocimiento




/,quiénes somos?

qué SOMOS

fora es una spin-off de la Universidad de Valladolid preocupada

o0
por el medioambiente y en particular por la gestién forestal

se establece como una consultora innovadora, ocupando una forest fech ﬂO|Og =
posicion en la que conoce el mundo de la investigacion y, a su
VEZ, CONOCE fash necesudades de los gestores y la socnedad dentro

del, sector forestal”
esto nos perrmte actuar en toda la cadena de conocumlento ( m )

www.lidarforestal.com www.smartforestry.org www.huellacarbono.org www.meta.fora.es
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/,qué son los modelos forestales”?

Definicion modelizacidn: conjunto de métodos,
matematicos y estadisticos, necesarios para crear, a partir
la observacion y medicion de una realidad, una
simplificacion del sistema mediante la cual se intenta
estimar y/o predecir dicha realidad

Modelizacion forestal: caso particular de modelizacion en
el que la realidad es un hecho ocurrido o una variable
medida y observada dentro de una masa forestal
(crecimiento, tamano, produccion, supervivencia, etc.)
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/,qué son los modelos forestales”?

Definicion modelo: Abstraccion simplificada de |la
realidad (Vanclay, 1994) en la que aparecen algunas de
sus propiedades (Sterba, 2001) y, por lo tanto, debe
tomarse con la cautela que de dicha afirmacion se

deduce

La modelizacion es tan solo una herramienta que puede
ser muy util para la gestion forestal, pero que nunca debe
plantearse como una solucion unica y precisa a los
problemas de gestion.
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¢/, coOmo se clasifican?

modelos de rodal
* Nivel de detalle de clases dimensionales
de arbol individual

* (Capacidad de cambio Estatico vs Dinamico

e Nivel de certeza deterministico
estocastico

* Conocimiento de base empirico

de proceso
hibrido
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¢/, coOmo se clasifican?

Segun el nivel de detalle:

DFSIMWITH ECONOMICS:
A Financial Analysis
= Option for the DFSIM
Modelos de rodal Douglas-Fir Simulator
FILE COPY
- Evolucion de tablas de
produccion
- Sencillos, robustos, poca
informacion

- Estimaciones correctas, olvidan
informacion de pies concretos

f LK J
ord o
forest technologies




¢/, coOmo se clasifican?

Segun el nivel de detalle:

Modelos de clases diamétricas

- Unidad de prediccion: arbol ideal que
representa a los de unas mismas
caracteristicas (a traves de clases
diametricas)

12 16 20 24 28 32 36 40
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¢/, coOmo se clasifican?

Segun el nivel de detalle:

N
)

/ ] ] ]
MOdel OS de O rbO| I nd IVId UO | A guide to the STIM growth model
G.M. Bonnor, R.J. De Jong, P. Boudewyn and J.W. Flewelling

« Unidad: arbol. Info mas detallada
y modelos mas precisos

« Requieren mas toma de datos

* Prediccion masas mixtas, distintas
clases sociales (info arboles)
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¢/, coOmo se clasifican?

Segun su capacidad de cambio:

Modelos estaticos

Son como una radiografia del
estado actual. No expresan cambio
sino disfintas situaciones a partir de
combinaciones de variables
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¢/, coOmo se clasifican?

Segun su capacidad de cambio:

Departamento - Produccion
Vegetal RecursosForestales

Modelos dindmicos

Expresan fasas de cambio. CRAVICA E ROGHLS ¥ COMPETRICA B S
Pueden predecir crecimiento en CENTRAL E BERGOVERDIONAL

funcion de distintos factores




¢/, coOmo se clasifican?

Segun su nivel de certeza:

GOTILWA+

An integrated model of forest growth

Modelos estocdsticos:

Incluyen variables aleatorias /
Relaciones probabilisticas

Carlos Gracia
Santi Sabate
Anabel Sanchez
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¢/, coOmo se clasifican?

Segun su nivel de certeza:

ForestSimulator BWINPro 7

Modelos deterministicos: e

Sin variables aleatorias / Mismas
enfradas = mismas salidas
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¢/, coOmo se clasifican?

Segun su conocimiento de base:

MONOGRAFIAS INIA: FORESTAL N. 3
’ MODELO DE SIMULACION DE
: . CLARAS EN MASAS DE
MOdelos emDIrICOS- Pinus sylvestris L.

M. del Rio G G.

Sistemas de ecuaciones para predecir
situaciones futuras utilizando variables de
arbol y de masa
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Baja complejidad, facilidad de uso

i fora

forest technologies




¢/, coOmo se clasifican?

Segun su conocimiento de base:

Modelos de procesos:

Aproximacion mas exacta para
predecir procesos bioldgicos

Incluye variables fisiologicas

Requieren muchas variables, muchos
datos,uso mas complejo
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¢/, coOmo se clasifican?

Segun su conocimiento de base:

Modelos hibridos : ‘F/

Light
wth

Conjugan la practicidad de los Reproduction z
empiricos con variables fisioldgicas w
de los de procesos M I\ N—

ance Gro
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¢, por qué es necesario recopilarlos?

a nivel de usuario
seleccionar el modelo que mejor se adapte a las
condiciones buscadas

a nivel de modelizador
definir una estrategia para concentrar esfuerzos
en especies que hayan sido poco estudiadas
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¢, donde los hemos recopilado?

e p— = ttp://www.pfcyl.es/
modelosforestales

Modelos Forestales en Espana
Inicio
Modelo Dindmico
Curvas de Calidad

Ecuacin de Crecmiento
Ecuacién Esthtica 90 z= ha Oesa s dn en & &mbito forestal espalidl. Fruto de olio fus s
rupn O Trabsjo o= ls S Mogsizacidn Forestal™.

O=sarrolian actividades relacionadas con ls modelizacidn d=sd= findles 0= los afics 60. La incorporacién de s

z) como herramisis O= trabsjo y s mejors =0 la velosided ds procmsads fis supumsio un sumento sxponencs

Tablas de Produccién
Diagramas de Manejo de iy = la residsd, en
Densidad

B rafizar toda ls informacidn disponib o= principales modeics forestales, parmiliendo resfizar
rs Duscar o modsio qus mejor 3= sdsple & las condicion=s Duscadss.

’INIA

Instituto Nacional de Investigacién
y Tecnologia Agraria y Alimentaria

GESTION FORESTAL SOSTENIBLE

a Instituto Universitario de Investigacion
— Unwversidad de Valadohd-INIA

SIIMANIFOR
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¢, donde los hemos recopilado?

Bose [cosefOL,

é Como los e

° e je Cast ey
C a S I I ca m O S o PFCYL AGENTES SERVICIOS PRODUCTOS ACTIVIDADES Y PROYECTOS EVENTOS YFORMACION PARTICIPACION

SAxISER Curvas de Calidad
Inicio Especie (Cod. Region ; ) Orioe. Forma Forma
M Modelo Dinamico IFN) Administrativa ™9*"  principal Fundamental

Curvas de Calidad Pinus pinaster

; Artficia E M. Alto
(26)

Ecuacién de Crecimiento
Ecuacion Estitica Pinus pinaster g _ Costineoy
Artiicia
Tablas de Produccién (2) Regular
Diagramas de Manejo de Pinus pinaster B e SO0
‘ Artificia
Densidad (26) i % Regular
Pinus pinaster crecmiento:  Costénsoy
(26) H
Especie (Cod. IFN) Pinus radists crecimiento:
(28)
- Cuakquiera - s
Pinus radiata
(28)
- Cualquiera - B Pinus radiata
Categoria (28)
- Cualquiera - E‘ Pinus sylvestris
Tipo @)
- Cualquiera - = Andaluc
P (23) Castilla y Len ] -
inus pinea (23) )
Origen e "7 Catalufia e

- Cualquiera - B Madrid

Modelo Dinamico
Curvas de Calidad
Ecuacion de Crecimiento

Region Administrativa

_ Andalucia erecimiento:
Formn Fendamentsl Pinus pinea (23) GADA  Artficial
Castila-La Mancha  H

Ecuacion Estatica
- Cualquiera -

Forma Principal (2] CIEIEIEE] [soviente - [Gtima -]

- Cualquiera -

Tablas de Produccion

Diagramas de Manejo de
ad

Composicién

- Cualquiera - Iv]

{e](®
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¢, donde los hemos recopilado?

é Como los
fi It ramaos ? PORTAL FORESTAL

NED PRYL ACHNTES SHYVIDS PROIKDS AIWDANSYPRYEDS BENDSYOEACON

Curvas de Calidad
Espedie (Cod. Regién . . . L Forma
Modelo Dindmico IFN) ‘ A::inish-aﬁva Cotegoria  Tipo Ongen Forma Principal i mental
Curvas de Calidad
Ecuacién de Crecimiento
Ecuacibn Estatica Pins pinea (23)
Tablas de Produccién
Diagramas de Manejo de -
Densidad : " GADA Adtificisl Costéneo

Especie (Cod. IFN)
\ - Cualquiera -

Region Administrativa
|- Cualquiera - [

Categoria N
m|gue
Netursl "~

\- Cualq

gular

Tipo P pines (23)

- Cualquiera -

Pinus pinea (23)

Origen

\- Cualquiera -

Forma Fundamental
\ - Cualquiera - El

Forma Principal
|- Cualquiera - ]
Composicion

\-Cualquiera El ‘
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s, donde tenemos modelos?

18 modelos dinamicos
Por regiones:

Castilla y Ledn (9)
Madrid (5)
Galicia (4)
Aragon (4)
Castilla la Mancha (2)
Andalucia (2)
Cataluia (1)

Por especies:

Silvestre (4)
Chopo (4)
Pinaster (4)
Pifonero (3)
. Radiata (1)
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¢/, qué modelos tenemos?

Encina; 1

Quejigo; 1

Sabina; 1

Douglas; 1

Uncinata; 2

Alamo; 1_ Haya; 1

Roble; 1

.'f Chopo; 3
I

Ecalipto; 3

Radiata; 3

Alcornoque; 1

Laricio; 3

Rebollo; 4

58 Curvas de Calidad de Estacion

Carrasco; 4

Abedul; 1

Silvestre; 12

Pinaster; 10

Pifionero; 5

W Castilla-La Mancha;

Andalucia; 5
4

B Pais Vasco; 1

[

B Navarra; 2

Aragon; 8

I La Rioja; 2

Galicia; 14 Castilla y Leon; 24

Cataluna; 12

£

{e](®
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¢/, qué modelos tenemos?

31 Ecuaciones de Crecimientoen AB,D,H,Vo N

Andalucia; 5

Rebollo; 3
‘ Silvestre; 10 /
~ Aragén; 3
Castilla-La Mancha; ‘

Radiata; 3 1

Castillay Ledn; 16
Pifionero; 3 Galicia; 8

Pinaster; 5

Chopot Cataluiia; 4

SIMANFOR




¢/, qué modelos tenemos?

80 Ecuaciones Estaticas (modelos de volumen, ecuaciones h-d,
ecuaciones de copa, etc...)

Cobertura matorral; 1 Alamo; 1

Inicia lizacién G; 3 /— Laricio; 1 ~Sabina; 1 ~Haya; 1
Desagregaciond; 3__ \ RIS Uncinata; 1~
Douglas; 2____
Carrasco; 2

calidad; 4 Radiata; 15
Alcornoque; 3
Copa; 7
Roble; 3
Volumen; 39
Pinaster; 10 Silvestre; 14

Altura-diametro; 23

Chopo; 11
Pifionero; 12
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¢/, qué modelos tenemos?

Carrasco; 1

Pifionero; 1
Douglas; 1
Roble; 1

Rebollo; 1

Alcornoque; 1

Castaiio; 1

Abedul; 1

Chopo; 1

Haya; 2

Eucalipto; 3

Pinaster; 4

35 Tablas de Produccion

Espafia; 1 1 La Rioja; 1
Andalucia; 1

Silvestre; 8
Pais Vasco; 2
Madrid; 2
Asturias; 2
Laricio; 5
Navarra; 3
Radiata; 4 Catalufia; 3

Aragon; 3

Castillay Ledn; 9

Galicia; 8

A fora
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¢/, qué modelos tenemos?

18 Diagramas de Manejo de Densidad

Pinaster; 5

Galicia; 6

:
f LK J
ora SIMANFOR
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¢, Y en el resto del Mundo?

Home
About

Contact

Forest Growth Models

3-PG Physiological Processes Predicting Growth

4C FORESEE - Forest Ecosystems in a Changing Environment

BALANCE

BWINpro

CABALA CArbon BALAnce

CACTOS CaAlifornia Conifer Timber Output Simulator
CO2FIX

CONIFERS

DFSIM Douglas-fir Simulator

FIRE-BGC FIRE BioGeoChemical process model
FORECAST

Forest-BGC Forest-BioGeoChemical process model
FORET Forests of Eastern Tennessee

ForGro Forest Growth Model

FORMIND

FORSKA

FPS Forest Projection and Planning System

FVS Forest Vegetation Simulator

JABOWA

SILVA

SORTIE

STIM Stand and Tree Integrated Model

TADAM

TASS Tree and Stand Simulator

TRAGIC

TRIPLEX

ZELIG

© Copyright 2004~ 2015 , Etiénne Thomassen, All rights reserved.

Carbon-

sequestration (I)
Climate-change (2)

Distance-dependent
(4)

Distance-

independent (2)

Empirical (5)

Gap-model (8)
Mixed-species (5)
Process-based (11)
Single-species (3)
Stand-level (7)

Tree-based (11)

http://
models.etiennethomassen.com
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¢, donde los podemos utilizar?

dmin1 Admin2 | ® Ayuda | Cambiar Contrasefia | Cerrar sesi6n

SIIMAN FOR  sistema de Apoyo para la Simulacién de Alternativas de Manejo Forestal Sostenible

@ Bienvenido a Simanfor

Simanfor es una aplicacién que le permite consultar inventarios forestales, asi como realizar simulaciones sobre la evolucién de las

masas forestales mediante distintos tipos de modelos de crecimiento y produccién.

Haga clic en los enlaces del menu lateral para realizar las operaciones que desee.

Desarrollan

Instituto Universitaris de Investigacién
GESTION FORESTAL
SOSTENIBLE
Universidad de ValladaliéINA

ceselOF ]

UniversidaddoValladotid

Financian

.,

Instituto Universitario de Imvestigacisn
GESTION FORESTAL

SOSTENIBLE
Usiversidad de Valladalié-INA

0’ INIA

2 Agrada y Amena A’
MINISTERIO
pecaNCA

UNION EUROPEA

“Una manera de hacer Europa”

Desarrollan

=§l medianet

ora
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¢, donde los podemos utilizar?

imini Admin2 | @ Ayuda | Cambiar Contrasefia | Cerrar sesién

SIIMAN FOR Sistema de Apoyo para la Simulacién de Alternativas de Manejo Forestal Sostenible

[= consultas

Indique los pardmetros que debe cumplir su consulta y haga clic en el botén Obtener resultado para realizarla.
elos

Seleccione el inventario sobre el que se realizara la consulta:

D )

“indice de Reineke Igual a

[Jindice de Hart

—’

‘_ITipo de suelo 1 ( Igual a s ( No se observan sales, yesos

—

‘_‘Tipo de suelo 2 [ Igual a v [ Suelo calizo

=

[ Tipo de suelo 3 ( Igual a v [ Fuertemente (la clave de Tig

(Jcoordenada X
[C)coordenada Y

) Altitud

[1dentificador IFN de Parcela

[ calidad Igual a ( Arbol enfermo y débil o viejc | %

f1

[ Codominantes

|_IForma de cubicacién

|_IClase sociolégica

CEspecie ((Abies alba

SIIMANIFOR




¢, donde los podemos utilizar?

inl Admin2 | @ Ayuda | Cambiar Contrasefia | Cerrar sesi6n

SI MAN FOR Sistema de Apoyo para la Simulacién de Alternativas de Manejo Forestal Sostenible
X’ Lista de Modelos

L Opciones de basqueda y filtrado

Nombre: I | Estado: [ seleccione un estado.. %

Tipo: [ Seleccione un tipo... c) Propietario: | |

|Buscar| [Cancelar|

Nombre Estado Tipo Descripcion

Arbol
X’ IBERO-Ps 2010 Estable indep.
distancia

En
Desarrollo

En
Desarrollo

Xx? 2011_mnoPinasterModel Masa

X2 2013_mnoPinasterModel_1 Masa

Arbol

X’ IBERO-Pt-2010 Estable indep.
distancia

En

Desarrollo Masa

X’ mnoPpinaster_v19¢c

En Arbol

dep.
Desarrollo distancia

X? Modelo Vacio

En Arbol

dep.
Desarrollo distancia

X’ Otro modelo vacio

X? 2012_modelWithDefinedCutProcess Masa

En
Desarrollo

Arbol
indep.
distancia

X’ Modelo de masas mixtas En
P.sylvestris y P.pinaster Revision

P

[Nuevo| [Eliminar| [Ver o modificar detalles]|

SI IMANIFOR




¢, donde los podemos utilizar":

Seleccione el nodo del que desea obtener resultados y haga clic en el botén Obtener resultados:

Inventario filtrado

Aplicar modelo 5 afios

Corta (clara por lo bajo) del 15% de los arboles

Aplicar modelo 5 afios

Corta (clara por lo bajo) por Area Basimétrica del 15 %

Aplicar modelo 10 afos

[Agregar] [Eliminar| [Editar] [Previsualizar resultados| [Obtener resuitados]

SIIMANIFOR
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qué potencialidades tenemos?
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; qué potencialidades tenemos?
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Este evento se ha realizado gracias a la colaboracion
desinteresada de los ponentes y a la financiacion del proyecto
AC2014-00050-00-00 financiado por del INIA en el marco del

Plan Estatal de Investigacion Cientifica y Técnica y de Innovacion,
2013 - 2016, por fondos FEDER, Universidad de Valladolid y
Parque Cientifico UVa
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